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O ENSINO DE CIENCIAS E A FORMAGAO CIENTIFICA: UMA PROPOSTA
EDUCATIVA EM PARCERIA COM A INDUSTRIA

Jéssica Bell’aver

Ana Claudia Covatti Colpani

Resumo: Com o objetivo de proporcionar aos estudantes uma vivéncia diferenciada dos
contetidos das disciplinas de Quimica, Fisica, Matemética, Biologia e Processos Industriais
criou-se o projeto “Universo das Ciéncias” através de uma parceria entre as instituicdes SESI,
CNPq e a industria farmacéutica Prati-Donaduzzi do municipio de Toledo, Parana. Essa ideia
se refere a uma estrutura destinada ao ensino de Ciéncias de maneira ladica, préatica e gratuita.
O trabalho é voltado aos estudantes do Ensino Médio do Colégio SESI e aos alunos do Ensino
Fundamental e Médio das escolas publicas e particulares de Toledo e regido. As turmas sao
compostas de até vinte estudantes e as aulas sdo realizadas em um laboratério que foi
construido e equipado para esse objetivo, dentro da inddstria. A proposta busca contribuir no
processo de aprendizagem dos alunos para que 0s mesmos sejam participantes, criticos e
ativos na formacao e utilizacdo de conhecimentos cientificos. Os resultados mais expressivos
podem ser percebidos por meio da apresentacdo das Engenhocas, as quais o0s estudantes
desenvolvem nos ultimos encontros do projeto, com base nos conceitos e fundamentos
cientificos aprendidos ao longo de todas as aulas.

Palavras-chave: Ensino de Ciéncias. Formacéao Cientifica. Inovag&o. Inddstria.

Introducéo

Tendo em vista a importancia e a necessidade de um ensino contextualizado das
ciéncias exatas e dos processos industriais, firmou-se uma parceria entre as instituicbes SESI,
Prati Donaduzzi e CNPq, também com o objetivo de iniciar a preparacdo e a futura insercdo
desses estudantes no mercado de trabalho.

A érea das ciéncias exatas, de maneira geral, € um dos campos de estudo que gera
maior repulsa aos estudantes. Varias pesquisas indicam que os contetidos de Quimica, Fisica,
Biologia e Matematica sdo abordados de maneira tradicional, centralizando-se na simples
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memorizacdo e repeticdo de nomes, formulas e célculos, desvinculados do dia-a-dia e da
realidade que os alunos se encontram. De acordo com Chassot (2003) o dominio de
conhecimentos cientificos e tecnoldgicos é necessario para o cidaddo desenvolver-se na vida
diaria. Além disso, para Santos (2007), pela natureza do conhecimento cientifico, ndo se pode
pensar no ensino dos seus conteddos de forma neutra, é essencial contextualizar o seu carater
social, sua aplicabilidade e discutir a funcdo social do conhecimento cientifico baseado na
compreensdo do seu contetdo.

Tendo em vista a importancia do conhecimento cientifico dessas areas para a vida das
pessoas e para relagdes em sociedade, e levando em consideracdo a abrangéncia e a
empregabilidade que tais contetidos representam na vida das pessoas, faz-se necessario refletir
acerca do ensino dessas disciplinas, principalmente nos anos finais do ensino fundamental e
no ensino médio.

Dessa forma o SESI, por meio do edital SENAI/SESI de Inovagdo, que é uma
iniciativa da instituicdo que visa despertar a cultura da inovagdo na Industria Brasileira, com o
objetivo de estimular a habilidade de desenvolver projetos de pesquisa nas entidades do
SENAI e do SESI, estabeleceu parceria com a industria farmacéutica Prati-Donaduzzi, uma
vez que esse edital estd dirigido as empresas que desejam desenvolver e implementar um
projeto inovador que gere novos negdcios, promova a melhoria na produtividade ou impacte
positivamente nas condi¢fes de trabalho e qualidade de vida dos seus trabalhadores.
Considerando que a proposta do projeto “Universo das Ciéncias” corresponde com esses
objetivos, o Departamento Regional do SENAI/SESI submeteu a ideia elaborada em parceria
com a empresa ao Departamento Nacional. A inovacdo de um projeto se caracteriza a partir
da melhoria de um processo ou um novo Servigo que proporcione avangos na qualidade de
vida do trabalhador ou da comunidade. Posto isto, a proposta foi recebida de forma positiva

pelo Departamento e iniciaram-se os trabalhos do “Universo das Ciéncias.”.

1 Desenvolvimento

De acordo com Morin (2005), a ciéncia é esclarecedora, enriquecedora, e certamente,
conquistadora e triunfante. A definicdo de ciéncia para 0s gregos caracteriza-se como a era do
conhecimento verdadeiro, universal e necessario. E conhecimento fundamentado e, por isso
também, fundamental. Ja segundo Reis (2004), é o conjunto de conhecimentos organizados

sobre os mecanismos de causalidade dos fatos observéveis, obtidos atraves do estudo objetivo
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dos fendmenos empiricos, e esta intimamente ligada ao conhecimento dos fenémenos, a
comprovacéo de teorias.

O papel da ciéncia na atualidade ndo é mais entendido como a busca de dominio do
mundo, mas sim de preserva-lo, em um contexto em que o saber cientifico representa uma
forma de poder e é entendido como uma prética social, econdmica e politica. Nesse sentido,
varias pesquisas tém constatado que se faz necessario compreender a natureza da ciéncia para
se entender as suas implicacdes sociais. Ha consenso quanto ao fato de que o conhecimento é
o principal fator de desenvolvimento social e econdémico, ou seja, a melhoria do padréo de
vida da populacéo e o respeito por um meio ambiente sustentavel sdo decisivos para o bem-
estar das geracOes futuras. Foi reconhecido também que o conhecimento, em si, ndo é capaz
de transformar nem as economias nem a sociedade. No entanto, ele pode cumprir essa tarefa
no ambito dos sistemas sociais e nacionais de ciéncia, tecnologia e inovagdo que permitem
que o conhecimento seja incorporado ao setor produtivo de bens e servigos.

No inicio do século XX, a alfabetizacdo ou letramento cientifico comecou a ser
debatido mais profundamente. Desses estudos iniciais, pode-se destacar o trabalho de John
Dewey (1859-1952), que defendia nos Estados Unidos a importancia da educacéo cientifica.
Esses estudos passaram a ser mais significativos nos anos de 1950, em pleno periodo do
movimento cientificista, em que se atribuia uma supervalorizagdo ao dominio do
conhecimento cientifico em relacdo as demais areas do conhecimento humano.

No Brasil, a preocupacdo com a educacdo cientifica aconteceu mais tarde. No século
XIX, o curriculo escolar foi marcado predominantemente pela tradicdo literaria e classica
herdada dos jesuitas. Apesar do incentivo de dom Pedro Il (1825-1891), um cultor das
Ciéncias, e de discursos positivistas de intelectuais brasileiros em favor da
Ciéncia, como Rui Barbosa (1849-1923), 0 seu ensino teve pouca prioridade no curriculo.
Este passou efetivamente a ser incorporado ao curriculo escolar nos anos de 1930, a partir de
quando comegou um processo de busca pela sua inovacéo.

Nesse sentido, torna-se importante discutir os diferentes significados e funcdes que se
tém atribuido a educacdo cientifica com o intuito de levantar referenciais para estudos na area
de curriculo, filosofia e politica educacional que visem analisar o papel da educagéo cientifica
na formacao do cidaddo. O projeto “Universo das Ciéncias” é uma tentativa de contribuir com
a formagéo cientifica dos estudantes, uma vez que oferece uma metodologia inovadora de
ensino, despertando o interesse e a curiosidade dos alunos pelos conteddos por meio de

vivéncias Unicas e enriquecedoras.
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Por vezes é notavel no ensino de Biologia, Quimica, Fisica e Matemaética nas escolas
regulares que o perfil de trabalho em sala de aula nessas disciplinas esta muito marcado pelo
conteudismo, excessiva exigéncia de memorizacdo de terminologias, descontextualizacdo e
auséncia de articulacdo com as demais disciplinas do curriculo. De acordo com Santos (1999),

pesquisadora que investigou manuais didaticos de ciéncias em Portugal,

(...) tudo se passa como se fazer Ciéncia fosse algo desconectado da
realidade, como se o saber cientifico ndo tivesse raizes em meios sociais e
ideoldgicos, como se a producdo cientifica nunca respondesse a motivacoes
sdcio-politicas e/ou instrumentais, como se ndo contemplasse temas da
atualidade, como se ndo tivesse utilidade social, ou essa utilidade se
restringisse a uma porta de acesso a estudos posteriores (SANTOS, 1999,

p.7).

Corroborando com as afirmacdes de Santos (1999), Apple (1982), em seu livro
“Ideologia e Curriculo”, afirma que a Ciéncia que é ensinada nas escolas sustenta uma
imagem idealizada e distante da realidade do trabalho dos cientistas, omitindo antagonismos,
conflitos e lutas que séo travadas por grupos responsaveis pelo progresso cientifico. Como
consequéncia, tem a construcdo de uma visdo ingénua de uma ciéncia altruista, desinteressada
e produzida por individuos igualmente portadores destas qualidades (Leal e Selles, 1997).

O ensino das Ciéncias de modo geral deve se mostrar interessante ao aluno, para que o
mesmo possa compreender 0 meio ao qual esta inserido e desenvolver um senso critico e
investigativo. Para que isso aconteca é necessario que a disciplina seja ministrada de forma
inovadora, atual e contextualizada para o educando. A importancia da inclusdo da
experimentacdo no ensino dessas disciplinas esta justamente na caracteristica de seu papel
investigativo e de sua funcdo pedagdgica em auxiliar o aluno na compreensdo dos fenémenos
sobre os quais se referem o0s conceitos.

O projeto aqui proposto apresenta uma abordagem diferenciada de ensino de Ciéncias,
levando em consideracdo as dificuldades existentes no ensino regular e as necessidades que
essa area do conhecimento requer enquanto metodologia, estrutura fisica e materiais didaticos.

No que diz respeito ao método de ensino no “Universo das Ciéncias”, este esta
pautado na ludicidade e nas vivéncias dos conceitos cientificos. A ludicidade é uma
necessidade do ser humano em qualquer idade, e ndo pode ser vista apenas como diversao. De
acordo com Santos (1997), as experiéncias ludicas facilitam a aprendizagem, o

desenvolvimento pessoal, social e cultural, colaborando para uma boa satde mental e para um
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estado interior fértil, favorecendo a socializacdo, a comunicagdo, a expressdo e a construgdo
do conhecimento.

A metodologia do projeto visa atender os objetivos de um ensino de Ciéncias pautado
na vivéncia dos conteudos, reforcando a ideia abordada pelos tedricos mencionados, quando
afirmam que a ciéncia ndo pode estar desconectada do cotidiano das pessoas e que essa é
fundamental para o desenvolvimento cientifico e social de um pais.

As aulas sao realizadas em um laboratério de Ciéncias construido nas dependéncias da
empresa Prati-Donaduzzi. Os encontros com o0s estudantes sdo realizados no contra turno do
horario da escola, ou seja, se 0s alunos estudam no periodo matutino, participam do projeto no
vespertino, e vice e versa. A periodicidade € duas vezes por semana e 0S encontros tém a
duracdo de trés horas com um intervalo para lanche de quinze minutos.

Basicamente as aulas iniciam com uma explanacdo oral da professora, na qual ela
retoma o0s conteudos e experiéncias vividas no dltimo encontro e da inicio ao assunto
preparado para 0 momento em questdo. Nessa parte da aula os alunos permanecem nas
arquibancadas do laboratério e a professora na frente, ora fazendo uso do Datashow e da
lousa digital, ora apenas dialogando com os alunos sem o uso de equipamentos.

A organizacdo do ambiente e dos encontros em si favorece a participacdo constante
dos estudantes. E visivel a interago e a contribui¢do de todos no processo, pois 0s proprios
alunos afirmam que algumas perguntas e ddvidas ndo surgiram durante as aulas na escola,
mas ao participar do projeto elas afloraram. O ambiente do laboratério também conta com a
participacdo dos estudantes no que diz respeito a sua limpeza e organizacdo, tanto antes
quanto depois de realizarem os experimentos e atividades, os alunos limpam e preparam o0s
mais diversos espagos e materiais.

O projeto esta subdividido em etapas, e cada etapa prioriza uma disciplina da area das
Ciéncias, como, Quimica, Fisica, Matematica, Biologia, Processos Industriais e a Engenhoca,
que € o modulo de conclusdo do projeto. O primeiro encontro no laboratério é iniciado pela
explanacdo e contextualizacdo dos conteudos que irdo ser abordados ao longo do periodo
todo. Como alguns alunos ainda ndo possuem as disciplinas de Quimica, Fisica e Biologia na
escola por estarem frequentando o ensino fundamental, se faz necessario uma abordagem
inicial que de fato contextualize e esclareca o que tais areas do conhecimento estudam, e é
claro, como estéo fortemente relacionadas, uma com as outras.

As teorias de criacdo do universo, as primeiras formas de vida, as primeiras tentativas

de experimentos quimicos, sdo algumas das questdes levantadas pela professora ao introduzir
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0 “Universo das Ciéncias” aos alunos. Durante essa parte introdutoria, é valido ressaltar o
esforco realizado pela professora para mostrar a importancia do ato de pesquisar, estudar,
descobrir coisas novas que venham a acrescentar na vida das pessoas sem degradar 0 meio
ambiente, ou seja, de nada adianta a pesquisa se essa nao leva em consideracdo a seguranga
social e ambiental. E necessério pensar em evolugdo, em progresso, porém de forma coerente,
sem agredir ou acabar com 0s recursos disponiveis na natureza. Com base nisso, é importante
ressaltar o carater interdisciplinar presente no “Universo das Ciéncias” em todas as etapas do
projeto, pois como afirma Gadotti (1997), uma pratica pedagogica interdisciplinar significa
integrar 0s conteudos, possuir uma concepcdo unitaria do conhecimento, do ensino e da
pesquisa, mostrando aos alunos que os saberes estdo interligados e se complementam. Ainda
de acordo com Gadotti (1997), o professor deve ser um pesquisador, considerar a sala de aula
um laboratério e estar sempre aberto a novas experiéncias e que venham contribuir na
permanéncia do processo de ensino-aprendizagem.

Na etapa sobre os fundamentos de fisica, os alunos aprendem e realizam diversos
experimentos para comprovar varios conceitos explicados pela professora. No inicio do
encontro, a professora ressalta de que maneira a quimica e a biologia se associam com a
fisica, reforcando a forte relacdo que existe entre essas trés ciéncias.

O encontro que aborda conteldos matematicos assim o faz através do uso da
metodologia de gincanas em grupo e olimpiadas individuais. Ao pensarmos sobre jogos
matematicos nos remetemos a situacbes de estimulacdo e desenvolvimento de raciocinio
I6gico e mental, com o objetivo de proporcionar aos alunos momentos desafiadores que 0s
incentivem a, trabalhando em equipe, solucionar problemas, principalmente questdes voltadas
para o dia a dia.

A aula que compreende os conteudos da area de Biologia é rica em experiéncias e
manipulacdo de protdtipos do corpo humano, com o objetivo de tornar as aulas as mais
concretas e interessantes possiveis para os alunos. Além disso, alguns 6rgéos verdadeiros de
animais sdo utilizados, como coragédo de porco e olho de boi, para 0s momentos praticos de
anatomia, nos quais os alunos participam ativamente abrindo os musculos com o auxilio do
bisturi.

Uma etapa muito interessante do projeto Universo das Ciéncias € a vivéncia e
aprendizagem dos principais processos industriais que fazem parte do dia a dia de uma

Industria. Visitas a fabrica farmacéutica - de sélidos e semissélidos - instrui a0 mesmo tempo
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em que encanta os alunos, na medida em que séo visualizados 0s estagios que permeiam a
producdo de medicamentos como comprimidos e pomadas.

Anterior a visitacdo a fabrica, ainda no laboratdrio, a professora explica aos alunos
sobre as boas praticas de fabricacdo e sobre o controle de qualidade, condutas padrdo
existentes em qualquer industria que preze pela integridade dos produtos que sdo fabricados e
também pela salde e seguranca dos colaboradores envolvidos no processo.

Durante as aulas de processos industriais no laboratorio, os estudantes vivenciam os
procedimentos de fabricacdo de sabonetes, iogurte e vinho, com o auxilio da professora. Essas
praticas servem de base para o entendimento de como funcionam o0s processos de outros
produtos dentro das industrias e também para o entendimento de processos quimicos e

bioldgicos que estdo presentes na fabricacdo de produtos como esses.

2 Resultados

Como forma de aplicar os contetdos e conceitos apreendidos durante as aulas do
projeto, a Ultima etapa prevé a elaboracdo de uma Engenhoca por parte dos estudantes. Essa
produgdo deve estar embasada em fundamentos cientificos e apresentar conceitos fisicos,
quimicos, matematicos, biolégicos, ou seja, 0s conteudos trabalhados ao longo de todos os
demais encontros. E nesse momento que é possivel visualizar e avaliar de forma mais
concreta o resultado do trabalho realizado nas etapas anteriores, ou seja, se houve realmente
assimilacdo dos conteudos desenvolvidos durante os encontros e se 0s estudantes conseguem
externalizar determinados conhecimentos por meio da producéo de dispositivos, experimentos
e até mesmo mecanismos criativos que possam vir a ser funcionais para o dia a dia das
pessoas.

Para auxiliar na producdo da Engenhoca, os estudantes contam com o apoio de varios
recursos, desde furadeira (para montagem de estruturas) até Tablets, para pesquisas na
Internet e elaboracdo dos slides para apresentagédo final. A professora orienta os estudantes
durante esse processo, mas sdao as equipes que decidem o que fardo e apresentardo para a
banca avaliadora, que serd composta no ultimo encontro do projeto e que terd o papel de
observar o trabalho desenvolvido por todas as equipes e atribuir uma nota a cada uma delas
com relacdo a alguns critérios pré-definidos.

Assim, o fato dos estudantes terem que apresentar os mecanismos produzidos para

uma banca examinadora lhes proporciona um aprendizado a mais, uma vez que essa
B

VI Congresso Internacional de Educacao
Educacao humanizadora e os desafios éticos na sociedade poés-moderna



O ensino de ciéncias e a formacao cientifica: uma proposta educativa em parceria com a indUstria
Jéssica Bell’aver; Ana Claudia Covatti Colpani

apresentacdo exige estudo, preparacdo, organizacdo, trabalho em equipe, entre outras
habilidades que muitas vezes as pessoas s6 vém a desenvolver quando ingressam no ensino
superior.

A maioria dos trabalhos apresentados correspondeu ou até mesmo superou as
expectativas da professora. As equipes elaboraram mecanismos levando em consideragéo a

sustentabilidade, a melhoria de servicos e a qualidade de vida em sociedade.

Concluséao

Ao considerar o planejamento e os objetivos almejados no inicio do projeto, é possivel
afirmar que estes foram alcancados com éxito, na medida em que os trabalhos apresentados
pelos estudantes, em sua maioria, apresentaram fundamentos cientificos e aplicabilidade
prética, ou seja, houve envolvimento e comprometimento dos alunos durante as etapas do
projeto.

Com base nos dados e reflexGes até aqui apresentadas, é possivel reconhecer que a
organizacdo do laboratério - com sua estrutura montada e planejada para atender as
necessidades dos alunos com vistas a proporcionar momentos de interacdo com as Ciéncias
Exatas - contribui na apreensdo de conceitos que muitas vezes, se apresentados de forma
unicamente tedrica, ndo seriam internalizados. Além disso, o contato com o ambiente
industrial permite aos alunos conhecer e compreender um pouco da rotina de uma industria,
entender os processos envolvidos na producdo, os cuidados, as hormas, nogdes de controle de
qualidade, entre outros.

A utilizagdo de experimentos e atividades praticas com as criancas e adolescentes faz
com que a aprendizagem se torne ainda mais significativa, pois teorias cientificas podem ser
guestionadas e/ou confirmadas durante as experiéncias, incentivando o despertar do senso
critico dos alunos desde os primeiros contatos com essas disciplinas.

Contextualizar e inserir a Ciéncia ao dia a dia dos alunos tem sido um desafio aos
educadores e tem motivado grandes discussdes entre pesquisadores que discutem o uso de
materiais alternativos para essa pratica e novas formas de ensinar. A aula pratica além de
demonstrar 0s conceitos teoricos, contribui na verificagdo dos conhecimentos e também na
motivacao dos alunos, despertando a sua curiosidade e percepgéo.

O trabalho desenvolvido no Universo das Ciéncias é inovador, pois cria um ambiente

de ensino-aprendizagem para adolescentes em idade escolar dentro de uma industria e essa
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acao possibilita diversos ganhos tanto para o campo educacional e de ensino, como para o

industrial.
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