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Resumo: A experimentacdo pode contribuir significativamente para a construcdo de
conhecimentos no ensino de ciéncias. O objetivo deste trabalho é relatar uma experiéncia de
ensino desenvolvida numa escola da rede estadual de ensino do Amazonas, através de uma
atividade experimental para explicar o desequilibrio do efeito estufa a partir da adicdo de CO2
em um sistema fechado, através da comparacdo entre as variacdes de temperatura, com e sem
a adicdo CO2. O experimento foi realizado com material alternativo e de baixo custo. Sendo
realizado em duas etapas, na primeira, a variacdo da temperatura no recipiente ocorre sem a
adicdo de CO2, ja na segunda, adicionou-se didxido de carbono ao sistema. Foi observada
uma grande participacdo, interacdo e motivacao dos alunos, principalmente nos momentos em
que se verificava um aumento na temperatura do sistema durante a adi¢éo didxido de carbono,
e também a perca de calor menos efetiva no momento que o sistema para de receber energia
externa. Dessa forma, foi possivel observar que esse tipo de atividade contribui
significativamente para a abordagem desse tema transversal, corroborando para a formacao de
cidaddos criticos, capazes de tomar decisdes conscientes e harmdnicas em seu meio social e
ambiental.

Palavras chaves: Experimentacdo. Efeito Estufa. Ensino.

Introducéo

O consumo crescente de energia causa sérios desequilibrios ambientais. O mais
conhecido problema ambiental é chamado aquecimento global, decorrente do desequilibrio do
efeito estufa. Em condi¢cBes normais, o efeito estufa é essencial para a existéncia e
manutencdo da vida no Planeta, contudo, o aumento da concentragdo de gases estufa na
atmosfera gera o desequilibrio do mesmo.

O aquecimento global ¢ um dos desafios mais impactantes do século XXI. Esse
fendmeno é uma consequéncia da intensificacdo do efeito estufa, causado pelo aumento das

emissdes atmosféricas de gases, destacando-se o metano (CH4), o 6xido nitroso (N20), o
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didéxido de carbono (CO2) e o vapor d’agua, onde o principal ¢ o CO2, emitido
principalmente pela queima de combustiveis fosseis.

Dentre os gases citados, o didxido de carbono € o que mais preocupa a comunidade
cientifica, no que se refere ao agravamento do efeito estufa, visto que é o gas mais produzido
em decorréncia das atividades antropogénicas, e que tais atividades sdo responsaveis pela
maior parte da concentracdo de CO2 na atmosfera (TOLENTINO, 1998).

Grande parte do CO2 emitidos pela acdo do homem é proveniente de motores
alimentados por combustiveis fdsseis, geralmente veiculos de transporte, que descarrega
diariamente toneladas de dioxidos de carbono na atmosfera (GONCALVES; NOGUEIRA,
2007).

Apesar de existirem diversas pesquisas alertando a sociedade sobre a problematica do
efeito estufa, ainda verifica-se que o0 conhecimento de muitos jovens estudantes,
principalmente do ensino bésico, sobre essa temética ainda é muito sucinto e, em muitos casos
errdneos. Diante deste cenério, se torna cada vez mais perceptivel a necessidade de que haja
um ensino mais eficiente e significativo sobre esse tema.

Nesse sentido, a experimentacdo pode despertar o interesse e a motivacdo dos alunos
sobre o efeito estufa e sobre 0s contetidos conceituais que estao relacionados com o0 mesmo. A
importancia do trabalho pratico € inquestionavel na Ciéncia e deveria ocupar lugar central no
seu ensino (SMITH, 1998). Porém, o aspecto formativo das atividades experimentais tem sido
negligenciado, algumas vezes, verifica-se o carater superficial, mecanico e repetitivo em
detrimentos aos aprendizados tedrico-praticos que se mostram dinamicos, processuais e
significativos (SILVA; ZANON, 2000).

De acordo com Bizzo (1998) o ensino de ciéncias deve proporcionar aos estudantes a
oportunidade de desenvolver capacidades que neles despertem a inquietacdo diante do
desconhecido, buscando explicacGes Idgicas e razoaveis, levando os alunos a desenvolverem
posturas criticas, realizar julgamentos e tomar decisfes fundamentadas em critérios objetivos,
baseados em conhecimentos compartilhados por uma comunidade escolarizada.

Portanto, este trabalho tem como objetivo relatar uma atividade experimental realizada
com alunos do Ensino Médio da rede estadual de ensino do Rio Grande do Norte, a partir de
materiais alternativos de baixo custo e laboratoriais para simular o efeito estufa, através da
comparacdo entre as variacbes do aumento da temperatura em um sistema, com e sem a

adicdo CO2 em diferentes periodos de tempo.
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1 Desenvolvimento

A atividade experimental foi realizada no laboratério de uma escola estadual do
Amazonas/AM, com uma turma de vinte alunos do primeiro ano do ensino medio. A mesma
foi coordenada por um professor/pesquisador e contou com colaboragdo dos alunos.

Foram utilizados os seguintes equipamentos: 1 Kitassato de 1L, 1 rolha, 1 lampada de
60W com tomada, mangueira de silicone, 1 term6metro, 1 pipeta graduada de 10 mL, 1 chave
inglesa, 1 recipiente de vidro transparente com tampa, 1 pedago de isopor. Os reagentes
utilizados foram: &cido cloridrico concentrado e bicarbonato de sodio.

Inicialmente foi montado o sistema, ligando o kitassato ao recipiente de vidro através
de uma mangueira de silicone, o recipiente de vidro representa a Terra e sua atmosfera. Na
tampa do recipiente foi colocado isopor para ajudar na fixacdo do termdémetro e reduzir a
troca de calor com a vizinhanga. O sistema foi aquecido por uma lampada de 60W
(representa o sol), conforme Figura 1.

Figura 1 - Esquema do sistema montado para experimento:1 Kitassato, 2 pipeta, 3 recipiente

de vidro transparente, 4 a lampada de 60 W, 5 termémetro.
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Fonte: Prépria

O aquecimento do recipiente pela lampada ocorreu de maneira constante. Foi
registrada variagdo de temperatura entre os periodos 0, 2, 4, 6, 8, 10, 12, 14, 16, 18 minutos,
sendo que nos periodos compreendidos entre 0 e 12 minutos a lampada do sistema estava
ligada para simular a absorcdo de calor da Terra durante o dia, ja nos periodos de 12 a 18
minutos, a lampada foi desligada para simular a conservacédo de calor da Terra durante a noite.

O experimento foi realizado em duas etapas, na primeira etapa, a variagdo da

temperatura no recipiente ocorre sem a adi¢do de CO2 no sistema. Na segunda etapa, com
-
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auxilio de uma pipeta, foi adicionado 6 mL de acido cloridrico concentrado em 3 g de
bicarbonato de sodio presente no Kitassato. A reacdo produziu didxido de carbono que se
expandiu para o recipiente de vidro através da mangueira de silicone. Em seguida, a
mangueira foi fechada com o auxilio uma chave inglesa, para que o CO2 ndo retornasse para
0 kitassato quando o recipiente comecasse a absorver calor. A figura 2 representa o

experimento em execugao.

Figura 2 - Experimento em execucao.

Fonte: Propria.

2 Resultados e discussoes

A primeira etapa do experimento que ocorreu sem a adi¢do do CO2 no sistema, ou
seja, 0 aquecimento ocorreu através da emissdo de radiacdo pela lampada em contato com as
moléculas ja presentes na atmosfera do sistema. Diversas discussdes surgiram entre o0s alunos
e o professor durante a observacdo desse momento, as quais contribuiram para o
entendimento de que a elevacdo de temperatura se deu em funcgéo do ar atmosférico, ja que o
mesmo possui uma quantidade significativa de moléculas que provocam o efeito estufa.

Para a obtencdo de CO2, reagiu-se 3 gramas de bicarbonato de sédio com 6 mL de
acido cloridrico concentrado, numa razao de um mol de reagentes para produtos, conforme

demonstrado na equacdo quimica balanceada abaixo:

NaHCO3(s) + HCl(aq) — H20(1) + NaCl(s) + CO2(g) Eq01
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Ap0s a reagdo quimica se processar, as moléculas de CO2 migram espontaneamente
para o recipiente 5, descrito na figura 1. As discussdes que surgiram ap0s essas observagdes
foram proveitosas e, ap6s um dialogo muatuo entre alunos e professor, concluiu-se que as
moléculas de CO2 ao absorver calor e radiacdo emitidos pela lampada passam do estado
fundamental para o estado excitado. Quando as moléculas retornam ao seu estado
fundamental, libera a energia absolvida e outras moléculas ao redor absorvem essa energia,
acarretando em uma reacdo em cadeia. Esta repeticdo de absorcdo e emissdo de calor e
radiacdo das moléculas ocasiona um aumento maior na temperatura ao adicionar calor e uma
menor variagdo da temperatura em ambientes onde ndo existem fontes de energia térmica
externa para provocar aquecimento. Diversas analogias ao efeito estufa foram citadas e
discutidas pelos alunos nesse momento, merecendo destaque o aumento de calor dentro de
caros fechados e estufas de plantas durante o dia.

Na medida em que aumenta o periodo de tempo, as distancias entre os valores das
temperaturas das duas etapas se tornam maiores. Esse aumento ocorre até o periodo de 8
minutos, que sdo quando os sistemas comecam a ficar estaveis e 0 aumento da temperatura se
torna muito pequeno. Ou seja, até o periodo de 8 minutos, a absorcdo do calor e da radiacédo
entre as moléculas se torna mais efetivo no sistema com a maior concentragdo de CO2. Dessa
forma, o sistema se estabiliza em temperaturas maiores em comparagdo aos sistemas com
menos gases efeito estufa.

No periodo referente a 12 minutos foi desligada a ldampada, para fins de avaliar o
guanto de energia térmica os dois sistemas podem conservar sem a adi¢cdo externa de calor e
radiacdo, ou seja, avaliar a perca de energia térmica no sistema como e sem adi¢do de CO2.
Foi observado que a partir de 12 minutos a perca de energia € menor para o sistema que foi
adicionado dioxido de carbono em comparacdo a etapa. A absorcdo e emissao de energia entre
as moléculas que provocam o efeito estufa ajudam a conservar o calor e manter a temperatura
mais estavel, semelhantemente acontece com o planeta Terra, sem 0s gases do efeito estufa, a
Terra seria mais fria e a variacdo de temperatura entre o dia e a noite seria bem maior. Nesse
momento foi possivel observar uma grande atengéo pelos alunos.

A educacdo em Ciéncias deve proporcionar aos estudantes oportunidades de
desenvolver capacidades que neles despertem a inquietacao diante do desconhecido, buscando
explicacOes logicas e razoaveis para que os alunos desenvolvam posturas criticas, realizem
julgamentos e tomem decisdes fundamentadas em critérios objetivos, baseados em

conhecimentos compartilhados por uma comunidade escolarizada (B1ZZO, 1998).
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Concluséao

Pode-se dizer que a atividade pratica escolhida para a realizacdo destas aulas
possibilitou a motivacdo e socializagdo, bem como, despertou a curiosidade dos alunos,
levando-os a participar ativamente da aula. Ao possibilitar o contato com o objeto de estudo,
percebemos que os alunos puderam aprimorar os seus conhecimentos ja adquiridos. Nesse
sentido, concluimos que esta atividade proporcionou a introducdo de novos conceitos e
reelaboragfo dos ja adquiridos pelos alunos. E importante ressaltar que, além de motivagéo e
verificagdo da teoria, essas aulas estavam situadas em um contexto historico-tecnologico,
relacionadas com o aprendizado do contetdo, de forma que o conhecimento empirico foi
testado e argumentado, para enfim acontecer a construgdo de ideias, permitindo que os alunos
manipulassem objetos, ampliando suas ideias, negociando sentidos entre si e com o professor
durante a aula, conforme defende Gazola et all.( 2011).
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